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▣ ASME AG-1 2017 Ed. / ASME N511 2017 Ed. 도입

ü 기술적 요건은 동일(identical)

ü 원자력법, 국내 여건 등 제도적 요건은 수정(modified)

▣ KEPIC-MH vs. ASME AG-1

KEPIC-MH 2000년판
(국영문)

2005년판
(국문)

2010년판
(국영문)

2015년판
(국영문)

2020년판
(국영문)

ASME AG-1
1997

Edition
2003 

Edition
2007 

Addenda
2010 

Addenda
2017

Edition

ü MHA, MHB AA 일반요건 -> AG-1 Div. I : General Requirements –

ü MHB 공기정화 및 공기조화 -> AG-1 Div. II : Ventilation Air Cleaning & Ventilation Air Conditioning

ü MHC 공정 가스 처리 -> AG-1 Div. Ill : Process Gas Treatments 

ü MHD 시험절차 -> AG-1 Div. IV : Testing Procedures

ü MHN 원자력 기조화 및 공기정화 계통 가동중 시험 -> ASME N511  :In-Service Testing of 

Nuclear Air-Treatment, Heating, Ventilating, and Air-Conditioning Systems 

MH 공조기기 개발현황
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KEPIC-MH 공조기기

MHA
공조기기 일반요건

MHB
공기정화 및 공기조화

MHD
시험절차

MHN
원자력 공기조화 및 공기
정화 계통 가동중시험

▣ KEPIC MH 2015년판 구성

AA : 공통요건
BA :  송풍기
DA :  댐퍼 및 루버
SA :  덕트 설비
HA :  하우징
RA :  냉동기
CA :  공기조화기
FA :  습분분리기
FB :  중급효율 필터
FC :  헤파필터
FD :  흡착기(Ⅱ형)
FE :  흡착기(Ⅲ형)
FF :  흡착제
FG :  프레임
FH :  기타 흡착기
FJ :   저효율 필터
FK :  특수 헤파필터
IA :  계측 및 제어

TA :  공기처리계통의
현장시험

(ASME AG-1 Division I)

(ASME AG-1 Division II)

(ASME AG-1 Division IV)

(ASME N511)
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기술기준 추가 제정

◈ MHA      : 공조 일반요건(KEPIC MNA 및 ENA 

2020년판과 구성에 맞춰 전면 개정)

◈ MHB-AA : 기술 공통요건(기존 2015 Ed.을

KEPIC-MHB AA로 요건번호를 개정)

FL : 심층모래 (DBS) 필터 신규 제정

◈ MHC-GA :  열교환기

GC :  가스압축기 및 배기장치

GE :  수소 재결합기 및 점화기

GM :  불활성가스의 포집 흡착제

MH 공조기기 구성

KEPIC-MH 공조기기

MHA
공조기기 일반요건

MHB
공기정화 및 공기조화

MHC
공정 가스 처리

MHN
원자력 공기조화 및 공기
정화 계통 가동중시험

▣ KEPIC MH 2020년판 구성

MHA : 일반요건
AA :  기술 공통요건
BA :  송풍기
DA :  댐퍼 및 루버
SA :  덕트 설비
HA :  하우징
RA :  냉동기
CA :  공기조화기용 코일
FA :  습분분리기
FB :  중급효율 필터
FC :  헤파필터
FD :  흡착기(Ⅱ형)
FE :  흡착기(Ⅲ형)
FF :  흡착제
FG :  프레임
FH :  기타 흡착기
FJ :   저효율 필터
FK :  특수 헤파필터

FL : 심층모래(DBS) 
필터

IA :  계측 및 제어

GA :  열교환기

GC :  가스압축기 ,

배기장치

GE :  수소 재결합기

및 점화기

GM :  불활성기체의

포집 흡착제

MHD
시험절차

TA :  공기처리계통의
현장시험

(ASME BPVC Section III 
Subsection NCA 19Ed.)

(ASME AG-1 Division I, 
ASME AG-1 Division II)

(ASME AG-1 Division III)

(ASME AG-1 Division IV)

(ASME N511)
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▣ KEPIC-MH 주요 용어 변경(안)
√ 원자력 발전소의 원자력 안전성관련 공기조화설비 계통(in nuclear facilities for nuclear safety-related air 

and gas treatment systems)

-> 원자력시설의 공기조화 및 처리설비 계통(in nuclear facilities for air conditioning and treatment 

systems) : 원자력시설로 범위 확대

√ 설계시방서(Design Specification) -> 설계사양서

√  기술시방서(Technical Specification) -> 기술사양서

√ CA 공기정화기 -> CA 공기정화기용 코일

√ 발전사업자(Owner or Designee) -> 사업자 또는 사업자 대리인(Owner or Designee)

√ 꼬리표(Label) -> 라벨(Label)

√ 공급자(Manufacturer) -> 제조자(Manufacturer)

√ 제조, 제조자(Fabricate, Fabricator) -> 제조, 제조자(Manufacture, Manufacturer)

√ 발전사업자(Engineer) -> 엔지니어(Engineer)

√ Item -> 품목, Accessory -> 부속품, Part -> 부품, Component -> 구성품/구성요소

√ Equipment -> 기기(Component -> Equipment 로 수정)

√ Clean air system -> 공기정화계통

√ Facility -> 설비

MH 공조기기 주요 제·개정
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▣ KEPIC-MHA 및 MHB AA 세부 구성

ü KEPIC-MHA : 자격인증 관련요건 추가 및 용어 정리

ü KEPIC-MHB AA : KEPIC MHB 2015년판 기준 기술적 요건은 동일하며 구성 순서 변경

MH 공조기기 주요 제·개정

KEPIC-MHA 제·개정 구성 비 고

MHA 1000 일반사항 제정

MHA 2000 품목의 분류 제정

MHA 3000 책임과 의무 제정

MHA 4000 품질보증요건 제정

MHA 5000 공인검사 제정

MHA 6000 문서 제정

MHA 7000 참조표준 제정

MHA 8000 자격인증 및 명판 기존(2015년) MHA
9000 추가

MHA 9000 용어 기존(2015년) MHA
1000 개정

KEPIC-MHB AA 개정 구성 비 고

MHB AA 1000 일반사항 기존(2015년) MHA 1000 개정

MHB AA 2000 참조기술기준 기존(2015년) MHA 2000 개정

MHB AA 3000 재료 기존(2015년) MHA 3000 개정

MHB AA 4000 설계 기존(2015년) MHA 4000 개정

MHB AA 5000 제조 및 설치 기존(2015년) MHA 6000 개정

MHB AA 6000 시험 및 검사 기존(2015년) MHA 5000 개정

MHB AA 7000 저장 및 취급 기존(2015년) MHA 7000 개정

MHB AA 8000 품질보증 기존(2015년) MHA 8000 개정

MHB AA 9000 기기의 보수 및 교체 기존(2015년) MHA 10000 개정

부록 (임의 요건) 기존(2015년) MHA 부록
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▣ KEPIC-MHA 주요 제·개정
√ MHA 2000 품목(Item)의 분류 추가 -> 품목의 분류에 따른 제작 및 설치에 관한 요건을 규정

MH 공조기기 주요 제·개정

N  O 기 기 (Equipment) 부 품 (Parts)

1 공기정화기

BA 송풍기

HA 하우징

FE 흡착기

FG 프레임

IA 계측 및 제어

2 공기조화기

BA 송풍기

CA 공기조화기용 코일

HA 하우징

FG 프레임

3 냉동기 RA 냉동기

4 송풍기 BA 송풍기

5 댐퍼 및 루버 DA 댐퍼 및 루버

6 덕트설비 SA 덕트 설비
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▣ KEPIC-MHA 주요 제·개정

MH 공조기기 주요 제·개정

분 류 2020년판 주요 개정사항 비고

MHA 3000 책임과 의무 : 추가 참조표준개정

MHA 3100 일반사항 : KEPIC-MH의 대상이 되는 품목의 제작, 설치에 책임이 있는 모든 조직은

KEPIC-MH의 요건을 준수할 책임이 있다(단, 책임은 KEPIC-MH의 해당 요건 준수에 관

한 책임에 한정하며, 계약적 또는 법적인 책임을 의미하는 것이 아니다.)

참조표준개정

MHA 3120 자격인증 : 협회에서 발행하는 자격인증서의 종류는 사업자, 제조자 및 설치자 자격인

증서가 있다. 협회의 자격인증서를 취득한 각 조직의 책임사항은 MHA 3200, MHA

3300 및 MHA 3400에 상세하게 명시되어 있다.

참조표준개정

MHA 5000 공인검사 참조표준개정

MHA 5110 적용범위 : KEPIC-MN에 따라 건조하는 공기조화 및 공기정화 품목은 MNA 5000에 따

라 공인검사를 받아야 한다.

참조표준개정

MHA 6000 문서 : 추가

-사업자 문서(설계사양서), 제조자 문서(설계출력문서), 설치자 문서 추가

-재료인증서, 품질보증 계획 추가

참조표준개정

MHA 8000 자격인증 및 명판 : 추가 참조표준개정

MHA 8110 일반사항 : 자격인증 일반사항, 자격인증서의 범위, 품질보증계획 요건, 자격인증 신청,

자격인증 평가, 자격인증서 발행, 자격인증서 갱신, 명판, 명판의 부착, 명판의 위치 추

가

참조표준개정
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▣ KEPIC-MHB AA 주요 제·개정

MH 공조기기 주요 제·개정

분 류 2020년판 주요 개정사항 비고

공통 요건번호조정 참조표준개정

적용범위변경 :원자력시설의공기조화및공기정화계통 ″

용어수정

・설계시방서(Design Specification) →설계사양서(Design Specification)

・발전사업자(Owner) →사업자(Owner)

자체개정

AA 1400 공기유량,공학적안전설비,단일고장,재료확인서,품질보증확인서등용어수정및추가 참조표준개정

AA 3400 재료인증관련요건추가 ″

AA 4244 회전기기관련요건추가 ″

AA 5513 도장서비스레벨 III지역관련요건마지막문단수정 ″

AA 5523

AA 5543.1

도장을위한설계고려사항중표면처리관련요건수정 ″
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▣ KEPIC-MHB 주요 제·개정
◆ KEPIC-MHB BA 송풍기

◆ KEPIC-MHB DA 댐퍼 및 루버

MH 공조기기 주요 제·개정

KEPIC-MHB BA 2015년 Ed. KEPIC-MHB BA 2020년 Ed.

BA 1100 적용 범위
이 기술기준은 원자력발전소의 안전성관련 공기조화설비 계
통에서 사용되는 송풍기, 구동기, 구동장치 및 관련 송풍기
부속품의 성능, 설계, 제작, 합격시험 및 품질보증에 대한 최
소 요건을 기술한다

BA 1100 적용 범위
이 기술기준은 원자력시설의 공기조화 및 공기정화 계통에서
사용되는 송풍기 부품의 성능, 설계, 제작, 설치, 검사, 인수시
험 및 품질보증에 대한 요건을 기술한다.

BA 4132 비산물 방호
다른 외부보호가 없는 한, 내부적으로 생성되는 비산물이 송
풍기 하우징을 관통하지 못하도록 송풍기를 설계하여야 한다. 
인접 지역에 있는 안전성관련 기기의 보호 관점에서 송풍기
입구 및 출구 개구부의 방향을 고려하여야 한다.

BA 4132 비산물 방호
다른 외부보호가 없는 한, 내부적으로 생성되는 비산물이 송
풍기 하우징을 관통하지 못하도록 송풍기를 설계하여야 한다. 
인접 지역에 있는 안전성관련 기기의 보호 관점에서 송풍기
입구 및 출구 개구부의 방향을 고려하여야 한다.

KEPIC-MHB DA 2015년 Ed. KEPIC-MHB DA 2020년 Ed.

DA 일반사항
이 기술기준은 원자력 발전소의 안전성관련 공기조화설비 계
통에서 사용되는 댐퍼 및 루버의 설계, 제작, 재료, 성능, 합격
시험 및 품질보증에 대한 최소 요건 및 기기의 명칭을 다룬
다. 또한, 원자력 안전성관련 댐퍼 및 루버와 연결하여 사용
되는 작동기 및 기타 제어관련 부속품에 대한 설계시방서의
최소 요건을 기술한다.

DA 1100 적용 범위
이 기술기준은 원자력시설의 공기조화 및 처리설비 계통에서
사용되는 댐퍼 및 루버의 성능, 설계, 제조, 설치, 검사, 인수
시험 및 품질보증에 대한 요건을 기술한다.
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▣ KEPIC-MHB 주요 제·개정
◆ KEPIC-MHB DA 댐퍼 및 루버

MH 공조기기 주요 제·개정

KEPIC-MHB DA 2015년 Ed. KEPIC-MHB DA 2020년 Ed.

DA 1100 적용 범위
이 기술기준의 목적은 원자력 발전소의 안전성관련 공기조화
설비 계통에서 사용되는 댐퍼 및 루버의 설계, 제작, 공장 시
험 및 설치에 대한 요건을 규정하는 것이다. 또한, 이 기술기
준은 작동기 및 부속품의 설치 요건과 댐퍼 및 루버 조립품
의 성능 요건을 적합하게 사용할 수 있도록 규정한다.

DA 1200 적용 범위
이 기술기준의 목적은 댐퍼 및 루버의 설계 와 운전의 모든
면에서 적합하게 사용할 수 있도록 하는 것이다.

DA 4271
프레임 누설등급 A 또는 B
누설등급 A 또는 B(부록 DA-I 참조)로 프레임을 제작해야 하
는 댐퍼에는 설계시방서에 규정된 양 이하로 프레임누설을
감소시키기 위하여 스터핑박스, 개스킷을 끼운 덮개판 또는
기타 밀봉장치를 설치하여야 한다.

DA 4271
프레임 누설등급 A , B 또는 C
누설등급 A 또는 B(부록 DA-I 참조)로 프레임을 제작해야 하
는 댐퍼에는 설계사양서에 규정된 양 이하로 프레임누설을
감소시키기 위하여 스터핑박스, 개스킷을 끼운 덮개판 또는
기타 밀봉장치를 설치하여야 한다. C급 프레임을 제작 시 누
설은 적용하지 않는다.

DA 5144
방화댐퍼 밀폐시간

DA 5144
누설등급 Ⅳ 댐퍼 또는 루버에 대한 시트누설시험
시트 누설등급 IV는 누설시험을 적용하지 않는다.

DA-Ⅰ TABLE Ⅱ.
표 Ⅱ. 프레임의 설계압력에서 최대허용 프레임 누설량 등급

주 <1> DA 5130 기포법에 따른 누설은 0이어야 한다.
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▣ KEPIC-MHB 주요 제·개정
◆ KEPIC-MHB SA 덕트 설비

MH 공조기기 주요 제·개정

KEPIC-MHB SA 2015년 Ed. KEPIC-MHB SA 2020년 Ed.

SA 1100 적용 범위
이 기술기준은 원자력 발전소의 안전성관련 공기조화설비 계
통에서 사용되는 덕트설비, 덕트설비의 부속품, 지지물, 그리
고 덕트가 장착된 설비의 지지물에 대한 성능, 설계, 제작, 검
사, 현장 및 공장 제작의 합격시험, 그리고 품질보증에 대한
요건을 기술한다.

SA 1100 적용 범위
이 기술기준은 원자력시설의 공기조화 및 공기정화 계통에서
사용되는 덕트설비, 덕트설비의 부속품, 덕트 지지물, 그리고
덕트가 장착된 설비에 대한 설계, 성능, 제조, 설치, 검사, 인
수시험 및 품질보증에 대한 요건을 기술한다.

SA 4211 덕트설비하중
유체운동량하중

SA 4211 덕트설비하중
유체운동량하중 정의 삭제, 기기하중 정의 추가

SA 4440 시험 및 유지보수 규정
SA 4441 시험구
발전사업자는 설비의 설계기능을 평가하여 시험구(가스 주입
구 및 표본 추출구 포함)가 필요한 장소를 결정하여야 한다.

SA 4440
시험 및 유지보수용 포트
사업자 또는 사업자 대리인은 설비의 설계기능을 평가하여
시험구(가스 주입구 및 표본 추출구 포함)가 필요한 장소를
결정하여야 한다. 시험 포트용 관통부는 용접, 밀봉제, 조절
가능한 압축 밀봉 또는 글랜드 타입 밀봉으로 막아야 한다. 
글랜드 타입 밀봉은 비금속 재료를 포함하지만 이에 제한되
지는 않는다.

SA 4451 배수
(1)
(2)
(3)

SA 4451 배수 -> 항목 추가
(3) 

(가) 여과기 부품 주위에서 발생하는 공기 통과
(나) 냉각/가열 코일에 부정적 영향, 또는
(다) 오염된(방사성 또는 기타) 공기가 관을 통해 보호된

환경(덕트설비 안팎)으로 전달.
(4) 배수설계에 대한 추가 지침으로 부록 SA-C(C 1220)를

참조한다.
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▣ KEPIC-MHB 주요 제·개정

◆ KEPIC-MHB HA 하우징

◆ KEPIC-MHB HA 하우징

MH 공조기기 주요 제·개정

KEPIC-MHB SA 2015년 Ed. KEPIC-MHB SA 2020년 Ed.

SA 4600 설계시방서 SA 4600 설계시방서 -> 항목 추가
(7) 방화요건
(8) 자재 인증 요건
(9) 허용공차 요건
(10) 덕트 기기와 다른 기기와의 관계

KEPIC-MHB HA 2015년 Ed. KEPIC-MHB HA 2020년 Ed.

HA 1100 적용 범위
이 기술기준은 원자력 안전관련 공기처리계통에서 하우징 및
하우징 지지대에 대한 설계, 건조, 성능, 제작, 검사, 승인시험
및 품질보증에 관한 요구사항을 기술한다.

HA 1100 적용 범위
이 기술기준은 원자력 시설의 공기조화 및 공기정화 계통에
서 사용되는 하우징 및 하우징 지지물에 대한 성능, 설계, 제
조, 설치, 검사, 인수시험 및 품질보증에 대한 요건을 기술한
다.

HA 4220 응력 기준 HA 4220 응력 기준 -> 기준 추가
하우징 철판과 같은 판형 및 쉘형 하우징 기기는 AA 4321의
응력기준에 따라야 한다. 형태나 판으로 구성된 하우징 보강
재와 같은 선형 기기는 AA 4331의 응력기준에 따른다.
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▣ KEPIC-MHB 주요 제·개정
◆ KEPIC-MHB RA 냉동기

MH 공조기기 주요 제·개정

KEPIC-MHB RA 2015년 Ed. KEPIC-MHB RA 2020년 Ed.

RA 1100 적용 범위
이 기술기준은 원자력발전소의 원자력 안전성관련 냉동기 설
비의 성능, 설계, 재료, 제작, 합격시험 및 품질보증에 대한 요
건을 규정한다. 이 기술기준은 원자력 발전소에서 운전원의
주거의 편의성 및 공정상의 냉방을 위한 유체를 냉각하는데
사용되는 설비에 적용한다. 원자력발전소 공정계통의 용어정
의는 RA 1400에 규정되어 있다. 이 기술기준은 설계시방서
에 따라 설비가 작동되도록 하기 위한 설비의 운전성, 신뢰성
및 시험에 관한 사항을 규정한다. 부록 RA-A는 이 기술기준
에 대한 책임을 분장하기 위한 지침을 제공한다.

RA 1100 적용 범위
이 기술기준은 원자력 시설의 공기조화 및 공기정화 계통에
서 사용하는 냉동기 설비에 대한 성능, 설계, 제조, 설치, 검사, 
인수시험 및 품질보증에 대한 요건을 기술한다.

RA 4500 구조설계 요건
RA 4510 일반 사항

RA 4500 구조설계 요건
RA 4510 일반 사항 -> 항목 추가
(2) KEPIC-MG을 적용하는 모든 기기 및 지지구조물은

KEPIC-MG의 해당 항목에서 규정된 규칙에 따라 설계하여
야 한다.

(5) 적용 가능한 구조 요구사항 및 하중 정의는 RA 4200(3)에
제시됐다.
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▣ KEPIC-MHB 주요 제·개정
◆ KEPIC-MHB RA 냉동기

MH 공조기기 주요 제·개정

KEPIC-MHB RA 2015년 Ed. KEPIC-MHB RA 2020년 Ed.

RA 8100 품질보증 일반사항
기기재료를 RA 3110(3)에 따라 추적할 수 없는 경우, 냉동기
공급자는 다음과 같이 조치를 취해야 한다.
(1) 원자력 안전성관련 부품과 원자력 비안전성관련 부품을
분류하고 기록한다. 이 분류되고 기록된 목록을 발전사업자
의 검토용으로 입찰시 제공하여야 한다.
(2) 원자력 비안전성관련 부품에 대해서는 더 이상의 조치사
항은 요구되지 않고, KEPIC-MHA, AA 8000의 조항도 적용되
지 않는다.
(3) 원자력 안전성관련 부품에 대해서 공급자는 구매시방서, 
도면 또는 구매 재료 또는 부품 시방서를 작성해야 한다. 부
품들은 구매시방서, 도면 또는 구매부품시방서의 요건에 따
름을 보증하기 위하여 검사프로그램을 유지한다. 이들 부품
을 격리하고 이 항목의 적용 항목에 따라 시험한다.

RA 8100 품질보증 일반사항
(2) 기기재료를 RA 3110(1) 또는 (2)에 따라 추적할 수 없는
경우, 냉동기 제조자는 운전에 필수 부품과 비필수 부품을 분
류하고 문서화하여야 한다. 
(a) 운전에 필수적인 부품의 경우, 제조자는 부품을 설명하기
위해 사양서, 도면 또는 기타 설계문서를 준비하고, 부품이
사양서, 도면 또는 기타 설계 문서의 요구 사항을 준수하는지
확인하기 위한 검사 및 시험 프로그램을 유지하여야 한다.
(b) 비필수 부품에 대해서는 더 이상의 조치사항은 요구되지
않고, KEPIC-MHA, AA 8000의 조항도 적용되지 않는다.

RA 9200 명판 및 스탬핑
(2) 명판을 각 냉동기에 부착해야 하고 KEPIC-MHA, AA 9120
에서 요구된 정보 및 다음 사항을 표시해야 한다. 
(가) 발전사업자 및 발전소의 명칭
(나) 제조년도
(3) RA 9200에 요구된 정보는 별개의 내부식 명판에 표시하
여야 하며, 이 명판은 적절한 방법으로 냉동기에 영구 부착하
여야 한다. 부착방법은 기계의 구조적 및 운전적 건전성에 영
향을 미치지 말아야 한다.

RA 9200 명판 및 스탬핑
(2) AA-9120의 요건 대신 다음 정보를 제공하는 내부식 금속
의 영구 명판을 각 냉동기에 부착해야 한다.
(가) 제조자 명칭 및 제조공장 주소
(나) 제조년도
(다) 냉매 R-번호
(라) 냉매 충진 량(설계사양서 요구 시) lb (kg)
(마) 윤활유 종류
(바) 윤활유 충전 량(설계사양서 요구 시) lb (kg)
(사) 현장 시험 압력
(자) 전압, 상, 최대 전류, 마력 등 전기적 특성
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▣ KEPIC-MHB 주요 제·개정

◆ KEPIC-MHB CA 공기조화기용 코일

MH 공조기기 주요 제·개정

KEPIC-MHB CA 2015년 Ed. KEPIC-MHB CA 2020년 Ed.

제목 : 공기조화기 제목 : 공기조화기용 코일 변경

CA 1100 적용 범위
이 기술기준은 원자력 발전소에서, 원자력 안전성(KEPIC-
MHA, AA 1130)과 관련된 공기조화설비 계통에 사용되는 강
제순환 공기냉각코일 및 공기가열코일, 공기세정기, 증발식
냉각기, 그리고 전기가열코일 등의 설계, 제작, 시험 및 문서
화에 대한 요건을 규정한다. 이 기술기준의 책임을 결정하기
위해서는 부록 CA-A를 적용할 수 있다.

CA 1100 적용 범위
이 기술기준은 원자력 시설의 공기조화 및 공기정화 계통에
서 사용되는 강제순환 공기냉각코일 및 공기가열코일, 공기
세정기, 증발식 냉각기, 그리고 전기가열코일 등의 성능, 설계, 
제조, 설치, 검사, 인수시험 및 품질보증에 대한 요건을 기술
한다.

재료 요건 개정 ->
CA 3100 재료규격
CA 3210 냉수코일 및 증기코일을 위한 압력유지 재료
CA 3220 휘발성 냉매코일의 압력유지 재료
CA 3230 비압력유지 재료
CA 3240 하중지지 부재
CA 3250 하중을 지지하지 않는 부재
CA 3500 재료의 인증
CA 3510 일반요건
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▣ KEPIC-MHB 주요 제·개정

◆ KEPIC-MHB CA 공기조화기용 코일

MH 공조기기 주요 제·개정

KEPIC-MHB CA 2015년 Ed. KEPIC-MHB CA 2020년 Ed.

CA 4110 냉수코일과 증기코일 설계시방서 CA 4100 냉수코일과 증기코일의 설계사양서 -> 요건 추가
(12) 모든 외부 노즐 부하의 크기와 방향
(13) 적용 가능한 경우, 유량변화 또는 역류, 또는 유량변화와
역류의 동시 발생을 포함하여 주기적 특성의 중첩 하중에 대
한 명확한 정의
(14) 총집적 방사선량, rads
(15) 도장요건
(16) 지진응답 스펙트럼
(17) 승인을 위해 제출되는 절차서 및 문서

CA 4123 리턴벤드 CA 4123 리턴벤드 -> 요건추가
(2) 일체형 리턴 벤드가 있는 헤어핀 튜브 (U-튜브)는 허용된
다.
(3) 리턴 벤드 또는 헤어핀 튜브 (U-튜브)의 정점에 있는 튜브
의 벽 두께는 KEPIC-MDN, B 395에 주어진 방정식으로부터
결정된 값보다 작아서는 안된다.

CA 4133 하중정의
(1) 정상하중(N) -> 삭제
(2) 열하중(T) -> 삭제
(3) 설계 및 운전의 제한사항 -> 삭제

CA 4133 하중정의
구조하중은 KEPIC MNA와 KEPIC-MN기기의 KEPIC-MNC, 
KEPIC-MND 및 MNF 해당부분 또는 MGB기기에 적용할
KEPIC-MGB 1장, KG 그리고 KEPIC-MGB 기기에 대해 2장, 3
장 부분에 정의

CA 4134 구조적 검증 CA 4134 구조적 검증
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▣ KEPIC-MHB 주요 제·개정
◆ KEPIC-MHB CA 공기조화기용 코일

MH 공조기기 주요 제·개정

KEPIC-MHB CA 2015년 Ed. KEPIC-MHB CA 2020년 Ed.

CA 4200 휘발성 냉매코일의 설계조건
CA 4210 설계시방서

CA 4210 설계시방서 -> 요건추가
(2) 제출해야 할 절차서 및 문서
(7) 운전조건 - 정상운전, 사고시 운전

(타) ASHRAE 15에 따른 냉매측 설계압력

CA 5000 시험 및 검사
CA 5211.1 방법 1

CA 5211.1 검증 방법 1-일반 -> 요건 추가
(3) AHRI 인증 코일 라인 지정과 관련된 참조 번호
(4) AHRI 인증 코일 라인 지정과 관련된 자동 평가 또는 선택
된 컴퓨터 절차의 식별 및 개정 번호

CA 5000 시험 및 검사
CA 5211.2 방법 2
시험결과는 시험보고서에 문서화하고, 다음의 사항을 포함하
여야 한다.
(1) 설계조건
(2) 시험방법
(3) 시험절차
(4) 계산서
(5) 코일용량

CA 5211.2 검증 방법 2-일반 -> 요건 추가
검증 보고서는 최소한 다음 사항을 다루어야 한다.
(1) 코일 설치에 필요한 제원
(2) 핀 제원(높이, 길이, 간격)
(3) 해당 시, 핀 깃 길이
(4) 튜브 직경과 두께
(5) 튜브 간격 및 형상
(6) 코일 열당 튜브 수
(7) 코일당 튜브 열수
(8) 열 저항
(9) 계산에 사용되는 오염계수
(10) 열전달 표면적
(11) 열전달 매체의 관련 열 특성
(12) 열용량 (해당되는 경우, 총량 및 현열량)
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▣ KEPIC-MHB 주요 제·개정
◆ KEPIC-MHB CA 공기조화기용 코일

MH 공조기기 주요 제·개정

KEPIC-MHB CA 2015년 Ed. KEPIC-MHB CA 2020년 Ed.

-

CA 5211.3 검증 방법 3-일반 -> 요건추가
코일 열 성능 등급을 결정하기 위해 ASHRAE 33의 방법을 이
용하여 프로토 타입 코일의 성능시험을 수행하여야 하고 시
험은 합리적으로 달성 가능한 한 지정된 설계 조건에 부합하
도록 수행되어야한다. 시험 결과는 최소한 다음을 포함하여
보고서를 작성하여야 한다.
(1) 설계 열 조건 (2) 시험 열 변수
(3) 시험방법 설명 (4) 시험 결과
(5) 코일용량 서술

CA 5212 사고조건의 성능 검증 -> 요건추가
원자력 발전소의 격납건물 내부의 사고 조건과 같이 정상적
인 운전 조건에서의 방법으로 만족스럽게 평가할 수 없는 사
고 조건의 경우, 응축수 침수의 영향을 포함하는 성능 테스트
는 유사한 공기 측 압력 및 온도 조건에서 코일 열 성능 등급
을 결정하는 프로토 타입 코일로 수행하여야 한다. 허용 가능
한 검증은 전산화 열 모델에 의해 생성 된 성능 결과가 프로
토 타입 성능 테스트 결과와 유사하고 검증되었음을 보여주
는 특정 주제 보고서를 통해 이루어져야 한다. 최소한, 특정
주제 보고서는 다음을 다루어야 한다.
(1) 프로토 타입 코일의 특성
(2) 규정된 설계조건과 프로토 타입 시험조건의 비교
(3) 시험방법의 설명
(4) 검증 된 코일에 대한 시험 결과의 적용 가능성
(5) 필요시 적용한 계산서
(6) 최소 코일용량 서술
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▣ KEPIC-MHB 주요 제·개정
◆ KEPIC-MHB CA 공기조화기용 코일

MH 공조기기 주요 제·개정

KEPIC-MHB CA 2015년 Ed. KEPIC-MHB CA 2020년 Ed.

CA 5220 냉수코일과 증기코일의 압력시험
KEPIC-MN에 따르는 기기는 KEPIC-MNC/MND 6000의
요건에 따라서 수압시험 또는 공기압시험을 수행한다

CA 5220 냉수코일과 증기코일의 압력시험 -> 요건추가
(1) 사업자 또는 사업자 대리인은 설계사양서에 따라 필요한
누설시험 절차를 승인하여야 한다. “작업장 수질 분석을 검토
하고 지정된 수질을 충족해야하는 경우 시험 중에 적절한 필
터를 포함시켜야 한다.”
(2) KEPIC-MN에 따르는 기기는 KEPIC-MNC /MND 6000의
요건에 따라서 수압시험 또는 기압시험을 수행한다. KEPIC 
MGB에 따르는 기기는 필요에 따라 MGB 1장, KG-99 또는
KG-100의 요구사항에 따라 수압시험 또는 기압시험을 하여
야 한다.

CA 5230 휘발성 냉매코일의 압력시험
모든 냉매코일은 최대 허용압력의 1.5 배에서 10 분 동안 공
기압시험을 수행하여야 한다. 시험은 수중에서 수행하여야
한다. 압력강하나 가시적인 공기 방울의 발생은 불합격으로
한다.

CA 5230 휘발성 냉매코일의 압력시험 -> 요건 개정
모든 냉매코일은 시험 압력이 ASHRAE 15에 따른 설계 압력
의 1.25 배인 것을 제외하고 KEPIC MEN Article 10에 따라
기압시험을 하여야 한다.
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▣ KEPIC-MHB 주요 제·개정
◆ KEPIC-MHB CA 공기조화기용 코일

◆ KEPIC-MHB FA 습분분리기

MH 공조기기 주요 제·개정

KEPIC-MHB CA 2015년 Ed. KEPIC-MHB CA 2020년 Ed.

CA 6000, CA 7000, CA 8000, CA 9000 CA 6000, CA 7000, CA 8000, CA 9000
-> KEPIC-MN, KEPIC-MGB 및 기타 기기로 관련 요건을 기술

하여 개정

CA 9520 휘발성 냉매코일
휘발성 냉매코일의 공급자 자료보고서는 부록 CA-Ⅰ의 CA-
ⅠB 양식에 따라서 준비하여야 한다.

CA 9520 휘발성 냉매코일
휘발성 냉매코일의 제조자 자료보고서는 최소한 다음을 포함
하여야 한다.
(1) 시험일자 (2) 제조자 (3) 제조자 일련번호
(4) 시험 장소 (5) 시험 매체 (6) 시험 압력
(7) 설계 압력 (8) 시험 온도 (9) 설계 온도
(10) 시험절차 기준(압력) (11) 시험자 또는 검사자 서명

KEPIC-MHB FA 2015년 Ed. KEPIC-MHB FA 2020년 Ed.

FA 1100 적용 범위
이 기술기준은 원자력 안전성에 관련되는 공기 및 가스
처리계통 중에서, 공기 및 가스 정화계통에 사용되는
습분분리기의 성능, 설계, 제작, 시험 및 품질보증 등의
요건을 규정한다.

FA 1100 적용 범위
이 기술기준은 원자력시설의 공기조화 및 공기정화계통 중에
서 사용되는 습분분리기의 성능, 설계, 제조, 검사, 인수시험
및 품질보증의 요건을 규정한다.

FA 1110 목적
이 기술기준의 목적은 원자력 안전성에 관련되는 공기 및 가
스 처리계통에서 사용되는 습분분리기가 성능, 설계, 제작 및
시험 등의 모든 면에서 적합하도록 하는 것이다.

FA 1200 목적
이 기술기준의 목적은 습분분리기가 설계 및 운전의 모든 면
에서 적합하게 사용할 수 있도록 하는 것이다.
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▣ KEPIC-MHB 주요 제·개정
◆ KEPIC-MHB FB 중급효율 필터

MH 공조기기 주요 제·개정

KEPIC-MHB FB 2015년 Ed. KEPIC-MHB FB 2020년 Ed.

FB 1100 적용 범위
이 기술기준은 원자력 시설의 공기 및 가스 세정 계통에 사
용되는 중급효율 필터의 성능, 설계, 제작, 시험 및 품질보증
등에 대한 최소 요건을 규정한다.

FB 1100 적용 범위
이 기술기준은 원자력시설의 공기조화 및 공기정화계통에서
사용되는 중급효율 필터의 성능, 설계, 제조, 검사, 인수시험
및 품질보증의 요건을 규정한다.

FB 1120 적용 요건
이 기술기준은 원자력 설비에 설치되는 중급효율 필터에 적
용한다. 이 필터의 일반적인 기능은 헤파필터에 대한 입자 부
하를 감소시키는 것이다. 이 기술기준은 ASHRAE 52.1에 따
라 대기 평균비색법효율이 40 % 이상 99 %미만인 확장여재
(extended media), 건식 필터에 적용한다.

FB 1300 적용 요건
이 기술기준은 원자력 설비에 설치되는 중급효율 필터에 적
용한다. 이 필터의 일반적인 기능은 헤파필터에 대한 입자 부
하를 감소시키는 것이다. 이 기술기준은 ASHRAE 52.2에 따
라 최소 효율보고 값 (MERV) 등급이 9 ~ 15인 확장형 건식
필터에 적용한다.

FB 4200 설계 기준
(1) 처리가스의 유형
(2) ANSI/ASHRAE 52.1에 따른 호칭 정격유량, CFM (m³/hr)
(3) 설계압력, in.wg (Pa)
(4) 운전온도 범위 ℉ (℃)
(5) 운전 범위 상대습도(% RH)
(6) 제거될 량
(7) ANSI/ASHRAE 52.1에 따른 정격 유량에서의 초기

압력강하, in.wg (Pa)
(8) ANSI/ASHRAE 52.1에 따른 정격 유량에서의

최종 압력강하, in.wg (Pa)
(9) ANSI/ASHRAE 52.1에 따른 분진유지용량, 1bs(kg)
(10) 중급효율 필터 프레임의 치수 (in) (mm, h × w × d)
(11) ANSI/ASHRAE 52.1에 따라 측정된 평균대기비색법 효율

FB 4200 설계 기준
(1) 처리가스의 유형
(2) ASHRAE 52.2에 따른 호칭 정격유량, CFM (m3/h)
(3) 설계압력, in.wg (Pa)
(4) 운전온도 범위 °F (°C)
(5) 운전 범위 상대습도(% RH)
(6) 제거될 량 lb/scfm/hr (kg/sm3/h)
(7) ASHRAE 52.2에 따른 MERV
(8) ASHRAE 52.2에 따른 정격 유량에서의 초기저항, in.wg
(Pa)
(9) ASHRAE 52.2에 따른 정격 유량에서의 최종저항 in.wg
(Pa)
(10) ASHRAE 52.2에 따른 분진유지용량, 1bs(kg)
(11) 중급효율 필터 프레임의 치수 in.(mm) (h × w × d)
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▣ KEPIC-MHB 주요 제·개정
◆ KEPIC-MHB FC 헤파필터

MH 공조기기 주요 제·개정

KEPIC-MHB FC 2015년 Ed. KEPIC-MHB FC 2020년 Ed.

FC 1100 적용 범위
이 기술기준은 원자력 발전소의 원자력 안전성에 관련되는
공기 또는 가스 처리계통에서 사용하는 헤파필터의 성능, 설
계, 제작, 시험 및 품질보증 등의 최소 요건을 규정한다.

FC 1100 적용 범위
이 기술기준은 원자력시설의 공기조화 및 공기정화계통에서
사용하는 헤파필터의 성능, 설계, 제조, 검사, 인수시험 및 품
질보증에 대한 요건을 기술한다.

FC 1130 용어정의 FC 1400 용어정의 -> 용어 추가
여재 면속도(medium face velocity) : 여과 여재의 면에서의
공기 또는 가스 스트림의 선형 속도는 부피 유량을 이용 가
능한 유동 여재 면적으로 나눈 값으로 계산 될 수 있다. 여재
가 필터 유닛에 설치되었을 때, 케이스와 접착제 또는 포팅된
물질로 덮인 여재 부분의 면적은 유동 가능한 여재 면적에서
제외된다.

FC 3110 케이스 재료
(1) KEPIC-MDF A 240의 타입 409, 304, 304L, 316, or 316I에
따라서 최소 두께 0.0720 in(14 gage USS) (1.83 mm)인 스테
인리스 박판.
(2) 해상용 합판은 APA PS-1의 최소 A등급(내측), B등급(외측) 
이어야 한다. 최소 두께는 3⁄4 in. (19 mm) 이어야 한다. 이
등급은 방염처리하여야 한다. 합판은 ASTM E 84의 규정대로
시험할 경우 화염확산등급 25 이하여야 한다. 
(3) 외부 합판은 APA PS-1의 최소 A등급(내측), C등급(외측) 
이어야 한다. 최소 두께는 3⁄4 in. (19 mm) 이어야 한다. 이
등급은 방염처리하여야 한다. 합판은 ASTM E 84의 규정대로
시험할 경우 화염확산등급 25 이하여야 한다.

FC 3110 케이스 재료

(1) 최소 14 게이지 USS 두께로 0.078 in. ± 0.006 in. (1.98 
mm ± 0.15 mm)인 KEPIC-MDF A 240 박판 형태의 스테인리
스강
(2) 외부 합판은 APA PS 1에 따라서 최소 A – C등급(A는 내
측, C는 외측) 이어야 한다. 두께는 APA PS 1 표 10, 연마가공
등급의 3/4 PERF CAT에 따라서 0.734 in. ~ 0.706 in.(18.65 
mm ~ 19.45 mm)의 범위 내에 있어야 한다. 합판은 방염처
리 되어야 하고 ASTM E 84 또는 UL 723의 규정대로 시험할
경우 화염확산등급 25 이하이어야 한다
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▣ KEPIC-MHB 주요 제·개정
◆ KEPIC-MHB FC 헤파필터

MH 공조기기 주요 제·개정

KEPIC-MHB FC 2015년 Ed. KEPIC-MHB FC 2020년 Ed.

표 FC 4000-1 호칭 크기 및 정격 표 FC 4000-1 호칭 크기 및 정격
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▣ KEPIC-MHB 주요 제·개정
◆ KEPIC-MHB FD 흡착기(Ⅱ형)

MH 공조기기 주요 제·개정

KEPIC-MHB FD 2015년 Ed. KEPIC-MHB FD 2020년 Ed.

FD 1100 적용 범위
이 기술기준은 원자력 발전소의 안전성관련 공기조화설비 계
통에서 사용하는 모듈화된(modular) 흡착기의 성능, 설계, 제
작, 시험 및 품질보증 등을 위한 최소 요건을 규정한다.

FD 1100 적용 범위
이 기술기준은 원자력 시설의 공기조화 및공기정화 계통에서
사용하는 모듈화된(modular) 흡착기의 성능, 설계, 제조, 검
사, 인수시험 및 품질보증 등을 위한 요건을 규정한다.

KEPIC-MHB FD 2020년 Ed.

부록 FD-Ⅱ 샘플링 캐니스터 -> 요건 추가

FD Ⅱ 1000 적용범위
이 부록은 흡착기 샘플링 캐니스터의 설계, 제조, 성능, 시험 및 충진 요구사항을 규정한다. 

Ⅱ 1200 적용요건
샘플링 캐니스터는 설치된 흡착기 뱅크에 포함된 것과 동일한 흡착제의 대표적인 샘플을 포함하는 보조장치이다. 샘플링
캐니스터의 기능은 설치된 타입 II형의 흡착기 셀과 동일한 작동 조건 및 유지 시간에 사용하는 흡착제의 대표샘플을
채취하기 위한 것이다. 샘플링 캐니스터는 제거하고 비울 수 있다. 샘플링 캐니스터의 대안으로 테스트 트레이 어셈블리를
사용할 수 있다.

Ⅱ 1300 용어 정의
샘플링 캐니스터 : 타입 II형의 흡착기 셀에 설치된 것과 동일한 흡착제의 대표 샘플을 함유하기 위한 장치.
테스트 트레이 어셈블리 : 흡착제의 나머지 부분에 방해없이 흡착제의 대표 부분을 탈거하도록 변형 된 흡착제 셀
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▣ KEPIC-MHB 주요 제·개정
◆ KEPIC-MHB FD 흡착기(Ⅱ형)

MH 공조기기 주요 제·개정

KEPIC-MHB FD 2020년 Ed.

부록 FD-Ⅱ 2000 일반 설계
- 샘플링 캐니스터는 두 개의 천공 금속 시트 (IPA-105) 사이에 흡착제 베드를 포함하도록 설계
- 샘플링 캐니스터는 흡착기 베드와 평행 한 연결부에 설치, 사용하지 않는 연결부는 적절한 플러그, 캡 또는

블랭크 플레이트로 밀봉
- 베드에 수직 장착되고 하향 흐름이 타입 II 셀에 선호

Ⅱ 2100 기술적 요건
- 흡착제로 채워진 샘플링 캐니스터는 흡착기 뱅크의 ± 10 % 이내의 평균 공기 속도 이며, 베드 지름은 최소 2.25 인치

(57.2mm) 이고 베드 깊이는 흡착기 뱅크 베드 깊이와 동일
- 샘플링 캐이스터 케이스는 단단한 금속으로, 공기 흐름과 평행, 채워진 샘플 베드의 우회를 막기 위해

스크린 케이스 인터페이스에 배플을 설치
Ⅱ 3000 충전방법 검증
- 샘플링 캐니스터는 흡착제에 대한 ASTM D2854에 따른 실험실 시험 값의 ± 5 % 내에 포함된다는 객관적인 증거 제공

시험용 캐니스터 검증에는 유량시험과 압력저하 시험이 포함

그림 FD Ⅱ-2000-1
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▣ KEPIC-MHB 주요 제·개정 (안)
◆ KEPIC-MHB FD 흡착기(Ⅱ형)

MH 공조기기 주요 제·개정(안)

KEPIC-MHB FD 2020년 Ed.

Ⅱ 4000 명판
- 캐니스터는 명판이나 스탬프로 표시되어 읽을 수 있도록 영구적으로 표시

흡착기 샘플링 캐니스터
(제조자 이름 또는 심볼)
캐니스터 일련번호 : ______________
베드 깊이 : ________ in. ( ________ mm)
흡착기 베드 부피: _________ in.³ ( __________ mm³)

Ⅱ 5000 충전 라벨
- 충전시, 각 캐니스터에는 다음 정보를 기록한 라벨이 제공

(1) 흡착제 제조자 이름(필요시 심볼)
(2) 흡착제 타입 및 등급 지정, 로트 및 배치번호
(3) 흡착제 밀도 및 충전중량
(4) 충전 후 지정된 유량에서의 저항
(5) 냉매 통과량 시험 결과
(6) 충전 일자
(7) 충전 작업자 이름
(8) 지정된 유량에서의 차압
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▣ KEPIC-MHB 주요 제·개정
◆ KEPIC-MHB FE 흡착기(Ⅲ형)

MH 공조기기 주요 제·개정

KEPIC-MHB FE 2015년 Ed. KEPIC-MHB FE 2020년 Ed.

FE 1100 적용 범위
이 기술기준은 원자력 안전성과 관련된 공기 및 가스 처리계
통에 사용되는 흡착기의 성능, 설계, 시험, 제작 및 품질보증
등을 위한 최소 요건을 규정한다.

FD 1100 적용 범위
이 기술기준은 원자력시설의 공기조화 및 공기정화 계통에
사용되는 흡착기의 성능, 설계, 제조, 설치, 검사, 인수시험 및
품질보증 등을 위한 요건을 규정한다.

FE 3120 차폐망과 케이싱
흡착제와 접하는 모든 재료는 스테인리스강 Type 304 또는
304L 이어야 한다.

FE 3120 차폐망과 케이싱
흡착제와 접하는 모든 재료는 KEPIC-MDF A 240(ASTM A 
240) or KEPIC-MDF A 276(ASTM A 276)의 스테인리스강 이
어야 한다.

FE 4610 설치된 흡착기의 샘플링 -> 요건 추가
FE 4611 일반사항
시험을 위해 설치된 시스템에서 흡착제의 대표적인 샘플을
주기적으로 채취하도록 규정되어야 한다. 타입 III형 흡착기
베드에 설치된 동일 로트, 동일 배치의 대표 샘플은 타입 III
형 흡착기 베드와 같은 방향으로 설치되고 흡착기 베드 설계
깊이와 동일한 베드 깊이 및 흡착기 베드 설계 면속도의 ±
10 % 이내의 면 속도를 가진다. 이를 달성하기 위한 세부적
인 수단은 각 시스템의 설계자에게 맡겨지지만, 흐름이 대표
적이며 샘플이 전체 흡착기 뱅크를 대표한다는 사실을 입증
하기 위해 세부적인 지원 데이터 (이론적 또는 경험적)가 제
시되어야 한다.
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▣ KEPIC-MHB 주요 제·개정
◆ KEPIC-MHB FE 흡착기(Ⅲ형)

MH 공조기기 주요 제·개정

KEPIC-MHB FE 2015년 Ed. KEPIC-MHB FE 2020년 Ed.

FE 4612 샘플러의 설계 고려사항 -> 요건 추가
설계 기준은 샘플러 베드 깊이가 시스템 설계 베드 깊이와
같고 계산 된 체류 시간이 시스템 설계 베드 깊이에서 시스
템 설계 체류 시간의 ± 10 % 이내 인 경우에만 충족 될 수
있다. 

FE 4613 샘플러의 타입 -> 요건 추가
FE 4613.1 시험용 캐니스터
- 시험용 캐니스터는 시험용 흡착제를 담도록 설계
- 캐니스터는 직경이 최소 2.25 인치 (57.2mm) 인 메인 베드

와 동일한 깊이
- 샘플러는 메인 베드와 동일한 로트 및 배치의 흡착제로 채

워 져야한다. 
FE 4613.2 튜브 샘플러
- Ⅲ 형 흡착기의 경우, 충분한 시험용 캐니스터를 사용할

수없는 경우 튜브형 샘플러로 시료를 채취
- ASTM E300에는 튜브 샘플러의 설계 및 사용에 대한 세부
정보가 포함

부록 FE-Ⅴ 샘플링 캐니스터 요건 추가
Ⅴ 1200 적용요건
샘플링 캐니스터는 설치된 타입 Ⅲ형 흡착기 뱅크에 포함된
것과 동일한 흡착제의 대표적인 샘플을 포함하는 보조장치
이다. 샘플링 캐니스터의 기능은 운전 중인 타입 III형의 흡착
기 뱅크와 동일한 운전 조건 및 유지 시간에 노출되는 흡착
제의 대표 샘플을 채취하기 위한 것이다.
-이하 요건은 부록 FD-Ⅱ 흡착기(Ⅲ형)샘플링 캐니스터 유사
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▣ KEPIC-MHB 주요 제·개정
◆ KEPIC-MHB FE 흡착기(Ⅲ형)

◆ KEPIC-MHB FG 프레임 -> 공기정화기 프레임 제목 변경

MH 공조기기 주요 제·개정

KEPIC-MHB FF 2015년 Ed. KEPIC-MHB FF 2020년 Ed.

FF 1100 적용범위
이 기술기준은 원자력 발전소의 공기 및 가스 정화계통에서
사용하는 흡착제의 성능, 설계, 시험 및 품질보증 등의 최소
요건을 규정한다. 원자력 발전소의 공기 및 가스 정화계통에
서 주로 사용하는 흡착제는 활성탄이므로 이 기술기준에서는
주로 활성탄에 대하여 기술한다.

FF 1100 적용범위
이 기술기준은 원자력시설의 공기조화 및 공기정화계통에 사
용되는 흡착제의 성능, 설계, 제조, 검사, 인수시험 및 품질보
증을 위한 요건을 규정한다.

FF 5000 시험 및 검사
FF 5000에서는 공학적 안전설비 공기정화계통에서 사용되는
활성탄 흡착제에 적용할 수 있는 검사 및 시험 기준을 규정
한다. KEPIC-MHA, AA 5000은 다음에 규정된 지침과 함께 적
용하여야 한다.

FF 5000 시험 및 검사 -> 기술기준 추가
FF 5000에서는 공학적 안전설비 공기정화계통에서 사용되는
활성탄 흡착제에 적용할 수 있는 검사 및 시험 기준을 규정
한다. KEPIC-MHB, AA 6000은 FF 5100 ~ FF 5300에 규정된
지침과 함께 적용하여야 한다.

KEPIC-MHB FG 2015년 Ed. KEPIC-MHB FG 2020년 Ed.

FG 1100 적용범위
이 기술기준은 원자력 발전소에서 원자력 안전성과 관련된
공기 및 가스 처리 계통에 사용하는 헤파필터(HEPA filter), Ⅱ
형(트레이형) 흡착기 셀, 중급효율 필터 및 습분 분리기의 장
착프레임에 대한 설계, 제작, 검사, 인수시험 및 품질보증에
대한 요건을 규정한다.

FG 1100 적용범위
이 기술기준은 원자력시설의 공기조화 및 공기정화계통에 사
용하는 필터, 흡착기 셀의 장착프레임에 대한 성능, 설계, 제
조, 설치, 검사, 인수시험 및 품질보증에 대한 요건을 규정한
다.
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▣ KEPIC-MHB 주요 제·개정
◆ KEPIC-MHB FH 기타 흡착기

◆ KEPIC-MHB FJ 저효율 필터

MH 공조기기 주요 제·개정

KEPIC-MHB FH 2015년 Ed. KEPIC-MHB FH 2020년 Ed.

FH 1100 적용범위
이 기술기준은 원자력 시설의 공기 또는 가스 처리계통에서
사용되는 Ⅳ형의 모듈화된(modular) 흡착기 셀의 성능, 설계, 
제작, 시험, 검사 및 품질보증 등을 위한 요건을 규정한다. 이
기술기준은 흡착기를 설치프레임이나 공기 및 가스 처리계통
에 설치하는 것은 다루지 않는다. 이 기술기준은 또한 하우징
이나 화재방호설비도 다루지 않는다.

FH 1100 적용범위
이 기술기준은 원자력시설의 공기조화 및 공기정화계통에 사
용되는 IV형의 모듈형 흡착기 셀의 성능, 설계, 제조, 설치, 검
사, 인수시험 및 품질보증을 위한 요건을 규정한다.

KEPIC-MHB FJ 2015년 Ed. KEPIC-MHB FJ 2020년 Ed.

FJ 1100 적용범위
이 기술기준은 원자력시설의 공기 및 가스 처리 계통에 사용
되는 저효율 필터의 성능, 설계, 제작, 인수시험 및 품질보증
등에 대한 요건을 규정한다.

FJ 1100 적용범위
이 기술기준은 원자력시설의 공기조화 및 공기정화계통에 사
용되는 저효율 필터의 성능, 설계, 제조, 검사, 인수시험 및 품
질보증에 대한 요건을 규정한다.

FJ 1100 적용범위
ANSI/ASHRAE 52.2

FJ 1100 적용범위
ASHRAE 52.2 -> 기술기준 변경
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▣ KEPIC-MHB 주요 제·개정
◆ KEPIC-MHB FK 특수 헤파필터(원형 및 덕트 연결형) -> 특수 헤파필터 제목 변경

MH 공조기기 주요 제·개정

KEPIC-MHB FK 2015년 Ed. KEPIC-MHB FK 2020년 Ed.

FK 1121 특수 헤파필터
이 기술기준은 최고 연속 온도 250 ℉(121 ℃)인 공기 및 가
스 흐름에서 사용하는 확장된 여재 면적을 갖는 건식 필터에
적용한다. 특수 헤파필터의 4 가지 유형은 다음과 같다.
(1) 1형(Type 1) - 반경방향 흐름 필터
(2) 2형(Type 2) - 축방향 흐름 원형 필터
(3) 3형(Type 3) - 입구 및(또는) 출구에 연결부를 가진 축방
향 흐름 사각형 또는 원형 필터
(4) 4형(Type 4) - KEPIC-MHB, FC 에서 명시한 크기의 변동이
있는 축방향 흐름 사각형 필터

FK 1311 헤파필터의 유형 -> 3 유형 삭제
특수 헤파필터의 3 가지 유형은 다음과 같다.
(1) 1형 - 반경방향 흐름 필터
(2) 2형 - 축방향 흐름 원형 필터
(3) 4형 - KEPIC-MHB, FC 에서 명시한 크기의 변동이 있는
축방향 흐름 사각형 필터

FK 1130 용어 정의 FK 1130 용어 정의 -> 용어 정의 추가
필터 팩 깊이(d) : 상류 플리트 엔드의 외부 표면에서 하류 플
리트 엔드의 외부 표면까지의 일반적인 치수로 2형 및 4형
필터의 공기 흐름과 평행 한 방향.
필터 팩 직경(D) : 원형 케이스 내의 최대 팩 설계 치수이며 2
형 필터의 수직 방향 주름과 평행
필터 팩 높이(h) : 팩 면을 따른 최대 팩 설계 치수, 케이스 내
에 있고 직사각형 또는 정사각형의 4형 필터의 세로 방향 주
름과 평행.
필터 팩 폭(w) : 팩면을 가로지르는 최대 팩 설계 치수. 케이
스 내부에 있으며 직사각형 또는 정사각형의 4형 필터의 세
로 방향 주름과 직각.
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▣ KEPIC-MHB 주요 제·개정
◆ KEPIC-MHB FK 특수 헤파필터(원형 및 덕트 연결형) -> 특수 헤파필터 제목 변경

MH 공조기기 주요 제·개정

KEPIC-MHB FK 2015년 Ed. KEPIC-MHB FK 2020년 Ed.

FK 5140 압력에 대한 저항
이 조건을 만족시킨 후에 필터는 표 FK 5000-4에 열거된 공
기유량 및 살수 환경 하에서 여재가 파손됨이 없이 견디어야
한다. 압력시험의 종료 후 15분 내에 젖어 있는 상태에서 필
터는 20 %의 정격 공기유량에서 FK 5120의 요건을 만족하여
야 한다.

FK 5140 압력에 대한 저항 -> 시험 절차 세분화 추가
이 조건을 만족시킨 후에 필터는 표 FK 5140-1에 열거된 공
기유량 및 살수환경 하에서 여재가 파손됨이 없이 견디어야
한다. 1형 필터는 그림 FK 4111-1부터 FK 4111-4에 표시된
위치에서 90도로 필터를 수평방향으로 테스트 스탠드에 설
치하여, 필터 흡입구가 기류 스트림을 향하도록 하여 공기가
필터 흡입구의 중심선을 따라 필터 흡입구로 들어가도록 한
다. 압력시험의 종료 후 15분 내에 젖어 있는 상태에서 필터
는 20 %의 정격 공기유량에서 FK 5120의 요건을 만족하여야
한다.

FK 5200 2형 축방향 흐름 원형 필터의 검증시험
FK 5400 4형 축방향 흐름 사각형 필터의 검증시험

FK 5200 2형 축방향 흐름 원형 필터의 검증시험
FK 5400 4형 축방향 흐름 사각형 필터의 검증시험

-> 시험 절차 세분화 추가
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▣ KEPIC-MHB 주요 제·개정
◆ KEPIC-MHB FL 심층모래(DBS) 필터 -> 신규 제정

- KEPIC-MHB FL 심층모래(DBS) 필터 기술 기준 구성

MH 공조기기 주요 제·개정

심층모래(DBS) 필터 : DEEP BED SAND FILTER

이 기술기준은 원자력시설의 공기조화 및 공기정화계

통에서 사용되는 DBS 필터와 DBS 필터 기기의 재료, 

설계, 검사와 시험, 제조/현장 건설, 포장, 운송, 인수, 저

장과 취급, 품질보증, 라벨 및 명판에 관한 요건을 규정

한다. 이 기술기준의 범위는 수직방향의 흐름이 있는

DBS 필터로 제한한다.

-> 국내 적용은 안하고 있음.

FL 1000 : 일반 사항

FL 2000 : 참조 기술기준

FL 3000 : 재료

FL 4000 : 설계

FL 5000 : 시험 및 검사

FL 6000 : 제작/현장 건설

FL 7000 : 포장, 운송, 인수, 
저장 및 취급

FL 8000 : 품질 보증

FL 9000 : 라벨 및 표시

부록 : FL-I 공기 에어로졸 혼합 시험 절차 지침
FL-Ⅱ 심층모래필터 현장 시험 절차 지침
FL-A 책임사항
FL-B 심층모래필터에 대한 지침
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▣ KEPIC-MHC 가스 처리(Process Gas Treatment) 개발

ü KEPIC MHC로 개발되었지만 현재 적용성 없음으로 KEPIC-MH에 포함하지 않음.

◆ KEPIC-MHC GA  열교환기(Heat Exchangers)

◆ KEPIC-MHC GB   불활성기체 포집기기(Noble Gas Hold-Up Equipment)  -> 기술기준 준비 중

◆ KEPIC-MHC GC  가스압축기, 배기장치(Gas Compressors and Exhausters)

◆ KEPIC-MHC GD   그 밖의 방사선 동위원소 기기(Other Radionuclide Equipment) -> 기술기준 준비 중

◆ KEPIC-MHC GE  수소 재결합기 및 점화기(Hydrogen Recombiners and lgniters)

◆ KEPIC-MHC GF   가스 시료채취(Gas Sampling) -> 기술기준 준비 중

◆ KEPIC-MHC GG   스크러버(Scrubbers) -> 기술기준 준비 중

◆ KEPIC-MHC GH  사이클론(Cyclones) -> 기술기준 준비 중

◆ KEPIC-MHC GI   멤브레인(Membranes) -> 기술기준 준비 중

◆ KEPIC-MHC GJ   필터류(Filters) -> 기술기준 준비 중

◆ KEPIC-MHC GK  습분제거기(Mist Eliminators) -> 기술기준 준비 중

◆ KEPIC-MHC GL  탄성중합체 집진기(Elastomeric Precipitators) -> 기술기준 준비 중

◆ KEPIC-MHC GM  불활성기체 포집 흡착제(Noble Gas Hold-Up Media)

MH 공조기기 주요 제·개정
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▣ KEPIC-MHD 주요 제·개정
◆ KEPIC-MHD 시험 절차

-> 부록 TA-Ⅲ 덕트 및 하우징누설시험 절차

Ⅲ 압력감쇠시험

덕트 또는 하우징의 구조적 용량 압력이 최대 운전압력의 1.25배 이하인 경우, 평균 시험압력이 최대 운전압력과

동일하게 되도록 최종시험 압력을 다음과 같이 계산하여야 한다.

Pi = 0.8(OPmax) + [1.25(OPmax) - SCP]

Pf = (OPmax - Pf) + OPmax

여기서 OPmax = 최대 운전압력

Pf = 최종 시험 압력

Pi = 최초 시험 압력 -> 추가

SCP = 구조적 용량 압력

MH 공조기기 주요 제·개정

KEPIC-MHB HA 2015년 Ed. KEPIC-MHB HA 2020년 Ed.

TA 1100 적용 범위
이 기술기준은 원자력 발전소에서 안전성관련 공기조화 설비
의 현장 인수시험에 대한 요건을 규정한다.

HA 1100 적용 범위
이 기술기준은 원자력시설의 공기조화 및 처리설비 계통에서
사용되는 모든 공조기기등의 현장 인수 시험을 위한 성능, 검
사, 인수 시험 및 품질보증에 대한 요건을 규정한다.

TA 1110 목적
이 기술기준의 목적은 원자력 안전성관련 공기조화 설비가
의도한 기능을 수행하는지 확인하기 위한 현장 인수시험의
요건을 규정하는 것이다.

TA 1110 목적
이 기술기준의 목적은 원자력 관련 모든 공조계통이 의도한
기능을 수행하는지 보장하기 위한 현장 인수시험의 요건을
규정하는 것이다.
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▣ KEPIC-MHN 주요 제·개정
◆ KEPIC-MHD 원자력 공기조화 및 공기정화 계통 가동중 시험

√ MHN 1500 용어의 정의 : 추가

- “허용 가능 전제 조건” : 인력 또는 장비를 보호하거나 제조자의 권장 사항을 충족시키기 위해 가동중 시험 전에

기기의 물리적 상태를 변형, 조작 또는 조정하는 것. 여기에는 장비 및 시스템 성능을 최적으로 유지하기 위한 정

기 및 예방관리가 포함될 수 있다. 인원 보호 또는 장비 보존을 위한 전제 조건은 실제 조건에서 시험함으로써 얻

는 이점보다 중요하다. 이 전제 조건은 장비 제조업체의 권장 사항 또는 장비 및 작업자 안전을 향상시키기 위한

산업 전반의 운영 경험을 기반으로 할 수 있다. 이 전제 조건은 가동중 시험 전에 평가 및 문서화해야 한다.

- “실제 조건” : 전제 조건 없이 가동중 시험 중인 기기 상태

- “전제 조건” : 가동중 시험의 결과에 영향을 줄 수 있는 가동중 시험 직전에 수행된 기기의 수정, 조작 또는 조정. 

여기에는 사이클링, 세척, 윤활, 교반 또는 가동중 시험 이전 또는 수행 중에 기기의 성능 저하를 결정하는 기능에

영향을 줄 수 있는 기타 특정 유지 관리 또는 운영 활동과 같은 활동이 포함될 수 있다. 최적의 기기 성능 위지를

위한 일상적으로 계획된 정기적인 유지 관리는 제외 된다.

- “허용 불가 전제 조건” : 가동중 시험 이전 또는 수행중에 하나 이상의 측정된 매개변수를 변경하여 허용되지 않는

시험결과를 초래하는 모든 활동. 여기에는 사이클링, 세척, 윤활, 교반 또는 성능 저하를 막을 수 있는 가동중 시험

이전 또는 수행 중에 수행되는 기타 특정 활동과 같은 활동이 포함될 수 있다. 그 영향은 기기의 설계에 따라 달

라질 수 있다. 예를 들어, 스템 윤활은 모터 구동식 댐퍼에 영향을 주지 않지만, 공압식 댐퍼의 시험 결과에 영향

을 줄 수 있다

MH 공조기기 주요 제·개정
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▣ KEPIC-MHN 주요 제·개정
√ MHN 3300 검사 및 시험 : 추가

- 기기는 가능하면 실제 사용 조건에서 시험해야 한다. 가동중 시험 전에 평가되지 않은 전제조건은 수행하면 안된

다. MHN 1500의 전제 조건과 허용 가능한 전제조건의 정의를 참조한다.

√ 임의부록 D 펄스모드 주입 및 연속 모니터링에 의한 흡착기 뱅크 현장 누설 시험절차 : 추가

- D 2000 방법 요약

이 시스템은 설계 유량으로 가동 되어야 한다. 챌린지 가스는 적절한 챌린지 농도를 달성하기 위해 미리 정해진

시간 간격 동안 흡착제 뱅크의 상류에 주입된다. 챌린지 가스 농도 최고값은 추적 가스 탐지기로 뱅크의 상류 및

하류에서 모니터링 하며, 필요시 다중 채널 데이터 레코더를 사용한다. 기계적인 누출은 각각의 펄스 모드 주입

에 대한 하류농도 대비 상류농도의 비율로 결정된다. 펄스에 대한 기계적 누출의 평균값이 보고된다

- D 3000 선행조건

(1) 기기는 육안으로 검사해야 한다. (흡착제 샘플이 시험실 시험을 하였을 때에는 제외하여도 된다.)

(2) 공기유량은 KEPIC MHN 5214.2항에 따라 검증해야 한다.

(3) 주입구는 KEPIC MHD, 부록 TA-V에 따라 공기-에어로졸 혼합 균일성을 제공하기 위해 검증되어야 한다.

- D 4000 시험 기기

(1) 챌린지 가스 발생기

(2) 챌린지가스 연속 모니터링 장치(장비)

(3) 다중채널 데이터 레코더 (필요 시)

MH 공조기기 주요 제·개정
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▣ KEPIC-MHN 주요 제·개정
- D 5000 절차

1 단계 : 챌린지가스 발생기를 주입구에 연결한다.

2 단계 : 챌린지가스 측정기의 샘플 프로브를 시험할 뱅크의 상류 및 하류에 놓는다.

3 단계 : 다중채널 데이터 레코더를 상류 및 하류의 연속 모니터링 장치에 연결한다. (필요 시)

4 단계 : 계통을 기동하고 유량이 설계유량의 ± 10 % 이내에서 안정적인지 확인한다.

5 단계 : 상류 및 하류의 배경 농도를 측정한다.

6 단계: 주입전 배경 농도가 방해되면 진행하기 전에 배경 농도를 허용 가능한 수준으로 낮추는 조치를

취하여야 한다. 이러한 조치에는 탈지, 도장, 냉동 기기 유지 보수 활동과 같은 출처의 식별 및 완화가

포함될 수 있다. 시작점(POS : Point-of-Source) 자료가 없는 경우 배경 농도 수준이 허용 가능한

수준에 도달할 때까지 장비를 가동시켜야 한다.

7 단계: 측정기의 선형범위 내에 있는 정해진 최소 상류 농도값을 생성하기 위해 발생기의 주입시간을 조절한다. 

필요에 따라 챌린지 가스를 10 초에서 20 초 동안 주입한다.

8 단계: 상류와 하류 값을 모두 감시한다.: 상류와 하류의 최대 농도 값을 읽고 기록한다. 하류 값과 상류 값이 동

시에 최대값인 경우는 검출된 최대값의 비율을 누설계산에 사용해야 한다. 2개의 검출기가 동시에 최

대값을 나타내지 않으면(즉, 하류의 최대값이 상류의 최대값보다 일정한 시간이 지난 후 나타나는 경

우), 이것은 가스 관통 및/ 또는 탈착을 나타낼 수 있다.이 경우 옵션인 다채널 데이터 레코더를 사용하

면 가능한 기계적 누출과 관통 및/ 탈착을 구분하는데 도움이 될 수 있다.

MH 공조기기 주요 제·개정
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▣ KEPIC-MHN 주요 제·개정
- D 5000 절차

9 단계: 초기 펄스 후, 각각의 추가 펄스 전에 상류 농도가 감소하고 안정화 될 수 있는 충분한 시간을 허용해야

한다. 필요한 경우 펄스 사이에 검출기 영점을 다시 맞춰야 한다. 최소한 3번 이상 주입을 반복하면서

상류 농도값과 해당 하류 농도값을 읽어 기록한다.

10 단계 : 상류 및 하류의 농도값을 사용하여 다음 식으로 흡착기 뱅크 누설율을 계산한다. 

L = 100(Cd/Cu)

Cd = 하류 농도

Cu = 상류 농도

L = 누설율

- D 6000 합격 기준

이들 검사의 합격기준은 6항 및 발전사업자의 시험 절차에 따라야 한다.

- 7000 흡착기 뱅크 펄스 시험중 뱅크 누설 결정을 위한 다채널 데이터 레코더 사용 지침

다중 채널 데이터 레코더의 적용은 누설을 탈착 또는 관통과 구분할 필요가 없을 때는 선택사항이다. 개별 펄스

시험에 대해 시간경과에 따른 시험용 추적자 농도변화를 그래프화하고 미량의 누설 흔적에 대한 결과를 상류농

도와 비교하는 것을 추천한다. 

데이터 레크드는 빠르게 일어나는 탈착 이전에 누설이 존재하는지 또는 활성탄 배드를 통해 추적자의 관통이 있

는지 판단하기 어려운 경우에는 사용해야 한다. 그림 D-7-7과 D-7-2는 데이터 레코드를 사용하여 미세한 관통

구가 있는 조건에서 누설이 있는지 여부를 확인하는 방법을 보여준다.

MH 공조기기 주요 제·개정
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▣ KEPIC-MHN 주요 제·개정
- D 5000 절차

9 단계: 초기 펄스 후, 각각의 추가 펄스 전에 상류 농도가 감소하고 안정화 될 수 있는 충분한 시간을 허용해야

한다. 필요한 경우 펄스 사이에 검출기 영점을 다시 맞춰야 한다. 최소한 3번 이상 주입을 반복하면서

상류 농도값과 해당 하류 농도값을 읽어 기록한다.

10 단계 : 상류 및 하류의 농도값을 사용하여 다음 식으로 흡착기 뱅크 누설율을 계산한다. 

L = 100(Cd/Cu)

Cd = 하류 농도

Cu = 상류 농도

L = 누설율

- D 6000 합격 기준

이들 검사의 합격기준은 6항 및 발전사업자의 시험 절차에 따라야 한다.

- 7000 흡착기 뱅크 펄스 시험중 뱅크 누설 결정을 위한 다채널 데이터 레코더 사용 지침

다중 채널 데이터 레코더의 적용은 누설을 탈착 또는 관통과 구분할 필요가 없을 때는 선택사항이다. 개별 펄스

시험에 대해 시간경과에 따른 시험용 추적자 농도변화를 그래프화하고 미량의 누설 흔적에 대한 결과를 상류농

도와 비교하는 것을 추천한다. 

데이터 레크드는 빠르게 일어나는 탈착 이전에 누설이 존재하는지 또는 활성탄 배드를 통해 추적자의 관통이 있

는지 판단하기 어려운 경우에는 사용해야 한다. 그림 D-7-7과 D-7-2는 데이터 레코드를 사용하여 미세한 관통

구가 있는 조건에서 누설이 있는지 여부를 확인하는 방법을 보여준다.

MH 공조기기 주요 제·개정
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▣ KEPIC-MHN 주요 제·개정
- 그림 D-7-1 펄스 시험 시 추적자 가스 농도의 흔적 ; 누설 없음과 미세 관통구 없음을 보여줌

주 : 이 예에서는 상류농도 28.8 ppm, 하류농도 0 ppb 임. 누설 없음을 나타냄.

MH 공조기기 주요 제·개정
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▣ KEPIC-MHN 주요 제·개정
- 그림 D-7-2 펄스 시험시 추적자 가스 농도의 흔적 ; 누설 있음과 미세 관통구 있음을 보여줌

주: 

(1) 이 예에서는 상류농도 19.5 ppm, 하류농도 27 ppb 임. 

(2) 누설 최대값은 관통 직전에 발생한 초기 최대값임.

MH 공조기기 주요 제·개정
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감사합니다.


