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1. 원전 방호도장의 개요 

• 방호도장의 목적 

 - 부식방지,제염,외관등 

 - DBA(LOCA)시 발생하는 고온,고압 및    
방사선에 영향을 받지 않아야 함 

 (격납건물 살수계통 작동시 도막손상이나 
탈락에 의한 2차 사고방지) 

        도장은 10CFR50 APP.B Criterion9. 공정관리에 따른              
   특수공정으로 분류 

“용접,열처리,도장 및 비파괴검사 같은 특수공정은 규정된 
요건에 따라 승인된 절차서를 사용하여 자격이 인정된    
자에 의하여 수행되어야 한다” 

특수공정이란 공사결과에 대한 합부판정을 공사 후 검사나  

시험으로 충분히 입증 할 수 없는 공정 

1. 원전 방호도장의 개요 



2. 원전방호도장 관련규격 

ASTM D-5144 

(원전방호도장 기술기준) 

ASTM D-4537 

(검사자 인증기준) 

ASTM D-5499 

(검사자 교육훈련) 

ASTM D-3911 

(도장DBA평가방법) 

ASTM D-4286 

(도장업체인증) 

ASTM D-4227 

(CON’C도장공 인증) 

ASTM D-4228 

(STEEL도장공 인증) 

ASTM D-4541 

(부착력시험) 

SSPC-PA2 

(도막두께 측정방법) 



3. 미검증도장 관련규격 

미검증 도장 또는 페인트  

 방사선 조사와 모의 DBA를 포함하여           

요구되는 실험실 시험에 합격하였음을 

증명할 수 없거나 검증과 관련된 

품질문서가 충분하지 못한 도장 또는 

도장체계. 

1.미 검증 도장의 양을 조사하고 식별 

 

2.검증가능 system선정 및 해결방안 논의 

 

3.재도장 혹은 검증도장으로 전환 

ASTM 5962 

(레벨Ⅰ지역내의 미검증도장 유지보수 표준지침) 



3. 미검증도장 관련규격 

ASTM 5962 

(레벨Ⅰ지역내의 미검증도장 유지보수 표준지침) 



비철금속 부분도장 

알키드계 도장(판넬.전송기등) 

확인되지 않은 도장 T/UP 

기타 

4. 격납건물내 미검증 도장 사례 



• 각종 펌프류 도장 

• 순기능 : 기기식별등이 용이하여 기기 오작등을 방지하는데 유리 

• 역기능 : 미 검증도료 사용으로 격납건물 사고발생시 문제점 

• 해결방안 : 검증 가능한 SYSTEM 개발 혹은 미 검증 도료제거 

비철금속 부분도장 

4. 격납건물내 미검증도장 사례 



• 알키드류 조합 페인트등으로 도장(40~60MIC) 

• 100여개 이상/1개호기 

• 해결방안 : 검증가능한 SYSTEM 개발 혹은 미 검증 도료 제거 후 재시공 

판넬/전송기등(에나멜) 

4. 격납건물내 미검증도장 사례 



5. 미검증도장 현장적용 사례 



구분 미검증도장 사례 해결방안 및 문제점 

펌프류 비철금속 부분 도장 
비철금속 인증 SYSTEM 없음 
인증SYSTEM으로 전환(개발적용) 
미 검증도장 제거 

전등 등 알키드류 도장 
도료특성교육(알키드류 도료 사용금지) 
인증 SYSTEM으로 전환(개발,검증) 

T/UP 

색상상이 
흐름현상 
성의없는 T/UP 
표면처리불량 
과도막 혹은 저도막 

*미 검증도장 확인이 어려움 
*의심은 가지만 확신이 어려움 
*기록유지관리의 어려움 
*미 검증도장 사례모음집 작성,교육 
*미 검증도장의 위험성 교육 

6. 미검증도장 해결방법의 문제점 



6. 미검증도장 해결방안 

미 검증도장 발생원인 추적 후 제거 

비철금속 인증 SYSTEM 개발하여 적용 

알키드류 도장금지 혹은 인증 SYSTEM전환 

확인되지 않은 도장 T/UP(도장인증SYSTEM 간소화) 



6. 미검증도장 해결방안 

“유지보수 도장과 같이 특수한 사례에 대해서는 작업자인정범위 및 보수 

  SYSTEM 적용에 대한 진지한 논의가 필요” 

“특수한 사례를 제외하고는 유지보수도장 SYSTEM중 N-102와 N-104의 구분은 무의미” 



6. 미검증도장 해결방안 



6. 미검증도장 해결방안 

• 설계상 오류(비철금속 및 알키드류 도료) 

• T/UP도장시 시공요건이 어려움 

• 적격회사(Q등급업체 ASTM4286) 

• 적격검사자(ASTM D-4537) 

• 인증도료(ASTM3911) 

• 적격작업자(ASTM4227/4228) 

• 기타 

미검증도장 발생원인 



6. 미검증도장 해결방안 

구분 (주)KCC(FILED T/UP) 카보라인(FIELD T/UP) 

N-102 ET5290/ET5290 
ET562/ET562 

2 CL893/CL890 
CL893(NK)/CL890(NK) 

2 

N-104 ET5290/ET5290 
EP1290/EP5290 
EP103/ET597 

3 CL893/CL890 
CL893(NK)/CL890(NK) 

2 

N-105 IZ197 1 CZ11SG 1 

N-106 IZ197 1 CZ11SG 1 

N-107 EP139/EU2290/ET5290 
EP139/EC876/ET561 

2 CL1340/CL195/CL890 
CL1340/CL195(NK)/CL890(NK) 

2 

N-108 EP139/EU2290/ET5290 
EP139/EC876/ET561 

2 CL1340/CL195/CL890 
CL1340/CL195(NK)/CL890(NK) 

2 

현장도장 SYSTEM종류(BRUSH & ROLLER) 



6. 미 검증도장 해결방안 

구분 (주)KCC(FILED T/UP) 카보라인(FIELD T/UP) 

N-101 IZ197/ET5290 
IZ197/ET562 

2 CZ11SG/CL890 
CZ11SG/CL890(NK) 
CZ11SG/PH305 

3 

N-103 EP1290/EP5290 
EP103/ET597 

2 CL893/CL890 
CL893(NK)/CL890(NK) 

2 

공장도장 SYSTEM종류(SPRAY) 

공장도장 9SYSTEM + 현장 T/UP SYSTEM 21EA = 40개 인증필요 

40EA*2명(최소2명 확보)/2(합격율50%) = 160EA 

2개회사 적용이며, 중수로는 제외한 수치임.  



• ) 

도장인증 보수 SYSTEM 단순화(N102+N104) 

• 사례1) N-104 : EP1290+ET5290 / ET5290+ET5290 

• 제조사 동일(KCC), S.V.R : EP1290(72%) ET5290(70%) 

• 사례2) N-104(EP103+ET597) S.V.R  51% / 42%  ☞ KCC 

• 제조사동일(KCC)하지만 제한적용  

제조사별 인증SYSTEM 단순화 

6. 미검증도장 해결방안 

STEEL 
EPOXY EPOXY 
EPOXY EPOXY 

STEEL 
ZINC EPOXY 

EPOXY EPOXY 



7. 결론 

 설계반영 ☞ 비철금속 및 기타 

  

 자격관리 ☞ 자격관리의 단순화 및 통합 

미 검증도장 확인 방법개선(외관검사에 의존) 

 교육훈련 ☞ 미 검증도장의 위험성 전파 



감사 합니다. 


