




도서지역 발전설비의 내진설계 

• 지진에 의한 피해는 광범위하며 내진설계 유무에 따라 피해 정도에서 큰 차이 

• 도서지역이 가지고 있는 특수한 환경 - 외부와 단절 

• 도서지역 발전설비는 도서지역 주민들의 생활과 안전에 있어 매우 중요한 설비 

• 도서지역 내 발전설비의 내진설계와 내진성능 검토가 필요한 부분 

• 방진 목적으로 설치된 방진받침에 대한 내진성능 검토가 이루어져 있지 않은 상황 

• 방진장치의 설치 유무에 따라 디젤발전기의 지진응답에 큰 차이 



2차 현장조사 

3차 현장조사 중속기 

고속기 

1차 현장조사 

□ 1차 현장조사 

○ 장소: 손죽도, 거문도 (전남 여수시) 

□ 2차 현장조사 

○ 장소: 울릉도 (경북 울릉군) 

□ 3차 현장조사 

○ 장소: 손죽도, 거문도 (전남 여수시) 
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도서 발전설비 주요 시설물 

디젤 발전기의 경우 크게 

1000 rpm 이상 → 고속 발전기 

500 rpm 이상 1000 rpm 미만 → 중속 발전기 

고속 디젤 발전기 중속 디젤 발전기 



손죽도(고속 디젤 발전기) 거문도(중속 디젤 발전기) 울릉도(중속 디젤 발전기) 



일본(자가용발전 내진설계의 가이드라인) 

방진장치가 설치된 발전기 

• 지진시 과도한 변위로 인한 접속 배관 및 방진장치 파손의 위험 

• 견고한 기초에 직접 설치하는 것이 바람직 

• 방진장치가 설치된 발전기의 경우 과도한 변위를 억제하기 위한 장치 필요 

𝐿1 : 본체와 스토퍼의 수평간격 

𝐿2 : 롤링에 의한 수평 변위 

𝐿3 : 바닥과 천장의 층간 변위 

𝐻1 : 본체와 스토퍼의 연직방향 간극 

𝐻2 : 롤링에 의한 연직방향 변위량 



일본(자가용발전 내진설계의 가이드라인) 

(1) 원동기 및 발전기의 방진 장치내에는 다음 사항을 만족하는 스토퍼를 설치하는 것으
로 한다. 

(a) 스토퍼의 형상 및 설치 위치는 방진 지지된 원동기 및 발전기의 수평2방향 변위와 연직방향 
변위를 유효하게 구속하는 것으로 한다. 

(b). 스토퍼의 강도는 수평방향 및 연직방향의 지진하중이 원동기 및 발전기의 중심에 작용하고, 
그 영향이 정적으로 스토퍼에 부과되는 경우에 대해서 충분하여야 한다. 

(c) 스토퍼와 본체의 간극은 통상 운전 중에 접촉되지 않는 범위로 하고 가능하면 작은 값으로 
한다. 

(d) 스토퍼와 본체와의 접촉면은 완충제를 붙이는 것을 표준으로 한다. 

 

(2) 다음의 경우에는 (1)항의 (a)의 스토퍼에 의하지 않아도 된다. 

(a) 수평방향(또는 연직방향)의 스토퍼만으로 수평방향 및 연직방향의 변위가 (1)항 (a) 경우와 
같을 정도로 작다고 간주되는 경우에는 연직방향 또는 수평방향의 스토퍼는 설치 않아도 좋
다. 

(b) 스토퍼와 같은 정도의 변위 구속성능이 기대되는 경우에는 댐퍼 등에 의하는 것도 가능하다. 

(c) 동적해석 또는 그와 등등한 방법에 의해 변위가 스토퍼를 설치한 경우와 같은 정도로 작다고 
간주되는 경우에는 스토퍼를 설치 않아도 된다. 



발전기의 모델링 

• 발전기, 변압기, 배전반의 경우 지진 시 강체거동을 보임 

• 주요 파괴 원인은 전도, 슬라이딩 등 정착부가 원인 

• 해석 모델링의 경우 설비의 중심에 지진하중이 작용 

• 정착부(앵커, 방진받침)에 대한 내진해석 실시 

배전반의 전도 방진받침의 손상 앵커 파손 



해석 모델링 

Total : 23.8 ton 

엔진부 : 16.6 ton 

발전부 : 7.2 ton 



해석 모델링 

예제에 사용된 방진패드의 강성 

Stiffness 

X 477 [𝑁/𝑚𝑚] 

Y 477 [𝑁/𝑚𝑚] 

Z 8375 [𝑁/𝑚𝑚] 

발전기 본체 : 강체 빔 

방진패드 : 스프링 요소 
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공통기준 스펙트럼 

인공지진파 생성 (𝑆5)_X, Y, Z 
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1. 방진받침의 내진성능?? 

• 내진목적이 아닌 방진 목적 

• 정확한 해석을 위한 내진성능실험 자료 부족 

 

2. 스토퍼 설치  

• 기존 발전기의 연결배관 등으로 인한 설치 장소 부족 

 

3. 도면과 다른 현장 설비 




